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 به نام خدا

 
صحبت  راجع به چه موضوعیخواهیم در این مبحث می اید کهاحتمالا با مشاهده تصویر بالا متوجه شده

بیلد شدن آن بین چند ثانیه تا چندین دقیقه  فرایندکنیم. بسته به میزان حجم یک پروژه اندرویدی، 
 ویاستود دیدر اندرو Gradle لدیسرعت ب شیافزاهای تواند زمان بر باشد. بنابراین اجرای روشمی
 این فرایند طولانی و خسته کننده را کاهش دهد.تواند تا چندین برابر، مدت زمان می

ای تواند یک فرآیند چند دقیقهبهینه سازی صحیح اندروید استودیو و بیلد سیستم آن یعنی گریدل، می
برنامه نویسی آموزش  ثباحقسمت از سری مکنم این پس توصیه می بیلد را به چند ثانیه کاهش دهد!

 مطالعه کنید.و تا انتها را با دقت  اندروید

 

 دلایل کاهش سرعت بیلد شدن پروژه اندرویدی

آید در اولین قدم انگشت اتهام به به میان میعموما وقتی صحبت از کندی سرعت اجرای یک نرم افزار 
سمت سخت افزار رایانه رفته و پایین بودن کانفیگ سخت افزاری سیستم به عنوان علت اصلی بروز 

 شود.مشکل بیان می

ی ای در سرعت اجرای ابزار و نرم افزارها به عهده دارد اما این همهقطعا سخت افزار نقش تعیین کننده
تواند تا حد زیادی و در مواقعی تا چند برابر سرعت ینه سازی ابزار مورد استفاده نیز میبهماجرا نیست. 

وجود های گزاف هزینهو صرف  آنکه نیازی به ارتقاء سخت افزار انجام عملیات را افزایش دهد بدون
 داشته باشد.

http://www.android-studio.ir/
http://android-studio.ir/
http://android-studio.ir/
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ینه قدرتمند و با کانفیگ بالا هم از این قاعده مستثنی نبوده و در صورت عدم به Laptopیا  PCحتی یک 

ی در سازی ابزار مورد استفاده، هنگام رندر شدن یک پروژه گرافیکی سنگین یا بیلد شدن پروژه اندروید
 کاهش بازدهی و افزایش زمان مواجه خواهیم شد. با اندروید استودیو

اگر یک سیستم با مشخصات سخت افزاری بنابراین به عنوان یک برنامه نویس و توسعه دهنده اندروید 
 بالا در اختیار داریم نباید این حس به ما القاء شود که نیازی به بهینه سازی نیست!

موثر  ویاستود دیدر اندرو Gradle لدیسرعت ب شیافزاکنم مهمترین مواردی که در در این جلسه سعی می
 هستند را معرفی کنم.

 

 ویاستود دیدر اندرو Gradle لدیسرعت ب شیافزاهای روش

درصد متفاوتی در کاهش نهایی زمان بیلد شدن پروژه  شودمواردی که در ادامه ذکر میاز  کدامهر 
اندرویدی سهم خواهد داشت بنابراین اکتفا کردن به یک یا چند مورد، تاثیر حداکثری را به همراه نخواهد 

 داشت.

قت و با حوصله کافی مطالعه و اجرا کنید تا بتوانید ها را به دکنم تمامی آیتمبنابراین درخواست می
های حداکثر بهره وری را از سیستم خود کسب کرده و در نهایت، کمترین زمان را برای بیلد شدن پروژه

 اندرویدی خود هدر دهید.

 

 

 

 

 

http://www.android-studio.ir/
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 Gradleاستفاده از جدیدترین نسخه پلاگین 

ها رفع شود که تعدادی از مشکلات و باگمی های جدیدتری از پلاگین گریدل منتشربه مرور زمان نسخه
انتظار ما برای بیلد شدن زمان های قبل بهینه تر هستند که در نتیجه مقداری از شده و نسبت به نسخه

 شود. های اندرویدی کاسته میپروژه

درصد  50البته عمدتا این افزایش بازدهی به قدری ملموس نیست که بخواهد به یکباره زمان بیلد را 
ها و امکانات نیست. ضمن اینکه با گذشت زمان و رشد قابلیت هم ش دهد اما بهرحال بی تاثیرکاه

ها و کدهای پروژه اندرویدی ها، پلاگینکتابخانه ، حجمسیستم عامل اندرویدبویژه ابزارهای هوشمند و 
ز افزایش یافته و به نوعی این افزایش سرعت بیلد گریدل و حجم کدها باعث همپوشانی یکدیگر نی
 شود.می

 
شده، در کامپایل یک پروژه جاوایی که  منتشر Gradleمستندات وب سایت که در بر اساس چارت فوق 

کاهش  5ثانیه در گریدل  2.5به  2.14ثانیه در گریدل  4ه، مدت زمان بیلد از حدود ماژول بود 1000حاوی 
 درصد. 30یعنی چیزی حدود  یافته است.

یا و  ونصب نسخه جدید اندروید استودییست. با نیاز به انجام کار اضافی ن Gradleبرای بروزرسانی 
بروزرسانی آن چنانچه نسخه جدیدی از گریدل و البته سازگار با آن نسخه از اندروید استودیو منتشر شده 

 باشد به صورت خودکار دریافت و جایگزین نسخه قدیمی خواهد شد.

اما چنانچه قصد دارید بدون بروزرسانی اندروید استودیو از آخرین نسخه گریدل استفاده کنید لازم است 
 بروز شود: dependenciesدر بلاک  build.gradle (Project)سخه پلاگین در ن

dependencies { 
    classpath "com.android.tools.build:gradle:4.1.1" 
} 

 
روی اندروید استودیو من فعال است که البته به من  Gradle plugin 4.1.1در زمان تهیه این آموزش 

 ا نصب کنم:ر 4.1.2دهد نسخه پیشنهاد می

http://www.android-studio.ir/
http://android-studio.ir/introduction-android-operating-system/
http://android-studio.ir/introduction-android-operating-system/
https://gradle.org/whats-new/gradle-5/
http://android-studio.ir/نصب-اندروید-استودیو/
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کنم. بلافاصله اندروید استودیو شروع به دانلود گریدل می Syncداده و پروژه را  ءارتقا 4.1.2پلاگین را به 

 کند:می 6.5

 
یعنی برای استفاده از نسخه جدید پلاگین گریدل، خود گریدل نیز باید ابتدا بروز شود. لینک فایل گریدل 

توان به صورت دستی هم آنرا شود که در صورت نیاز میره میذخی gradle-wrapper.propertiesدر 
 تغییر داد:

 

gradle-wrapper.properties 

distributionBase=GRADLE_USER_HOME 
distributionPath=wrapper/dists 
zipStoreBase=GRADLE_USER_HOME 
zipStorePath=wrapper/dists 
distributionUrl=https\://services.gradle.org/distributions/gradle-6.5-all.zip 

 

 

http://www.android-studio.ir/
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اگر در حال مطالعه این آموزش هستید یعنی تجربه کار با اندروید استودیو و مشکلات مربوط به  :تذکر
فعال کردن پروکسی روی اندروید و برای دور زدن تحریم  FODتحریم را دارید. چنانچه از ابزاری مانند 

های تحریم شده را از پروکسی خود ها صرفا آدرسکنید به دلیل اینکه این سرویسمیاستفاده  استودیو
ایران تحریم نیست، لازم است قبل از شروع  IPبر روی  Gradleدهند و در حال حاضر سرویس عبور می

 .دانلود، پروکسی را غیر فعال کنید

های دیگری دریافت کند که البته شاید بعد از دریافت و نصب گریدل، اندروید استودیو بخواهد فایل
 مشمول تحریم بوده و لازم باشد مجدد پروکسی را فعال نمایید! 

 

های سازگار با آن به صفحه پلاگینهای گریدل و برای کسب اطلاع دقیق از جزئیات مربوط به نسخه
Android Gradle plugin کنید. مراجعه 

 

 Javaاستفاده از آخرین نسخه 

های ( نسبت به نسخه1.8)با عنوان  8جاوا آخرین نسخه از جاوا است.  Java 8در زمان تهیه این آموزش 
یا  1.8کنید حتما آن را به استفاده می 1.7یا  1.6جاوا قبلی خود سرعت بیشتری دارد و اگر هنوز از 

 ارتقا دهید.جدیدترین نسخه موجود 

را به  JDKاندروید استودیو لازم بود  محیط توسعه های ابتداییاگر به یاد داشته باشید در نسخهالبته 
های اخیر، اما در نسخه .صورت دستی روی سیستم نصب کرده و سپس محل نصب را به آن معرفی کنیم

های اندرویدی برداشته م توسعه دهنده اندروید استودیو این زحمت را هم از روی دوش برنامه نویستی
 .اندهتعبیه کرد IDEرا درون  OpenJDKو یک نسخه از 

با  کنیم.را استفاده می JDKاندروید استودیو مطمئن هستیم که آخرین نسخه از بنابراین با بروزرسانی 
 build.gradleدر  compileOptionsآخرین نسخه جاوا کافیست بلاک اینحال برای اطمینان از نصب 

(Module:app) :را بررسی کنیم 

compileOptions { 
    sourceCompatibility JavaVersion.VERSION_1_8 
    targetCompatibility JavaVersion.VERSION_1_8 
} 

 
توان با می Command lineتوسط  JDKهمچنین در محل نصب  .جاوا قید شده 8در کد فوق نسخه 

 نسخه جاوای موجود را بررسی کرد.  java -versionدستور 

http://www.android-studio.ir/
http://android-studio.ir/how-to-bypass-software-sanctions/
http://android-studio.ir/how-to-bypass-software-sanctions/
http://android-studio.ir/how-to-bypass-software-sanctions/
https://developer.android.com/studio/releases/gradle-plugin
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توان نسخه جاوا را چک کرد به اید محلی که میاگر اندروید استودیو را در مسیر پیش فرض نصب کرده
 :استصورت زیر 

C:\Program Files\Android\Android Studio\jre\bin 

 Open PowerShellو راست کلیک کرده و گزینه  shiftوز در این پنجره روی صفحه در سیستم عامل ویند
window here  یاOpen Command line window here کنم تا پنجره خط فرمان باز را انتخاب می

 شود:

 
 نمایش داده شد. 1.8نسخه  java -versionکنید با نوشتن دستور ملاحظه می

 

 Gradleفعال کردن حالت آفلاین 

آفلاین کردن گریدل است.  ویاستود دیدر اندرو Gradle لدیسرعت ب شیافزاهای یکی دیگر از گزینه
قرار داشته باشد ممکن است در حین فرایند بیلد  Onlineچنانچه گریدل در حالت پیش فرض خود یعنی 

شود. بهتر است فقط پروژه دانلود تعدادی فایل را آغاز کند که همین امر موجب افزایش زمان بیلد می
خواهیم یک کتابخانه جدید به پروژه اضافه کنیم که زمانی گریدل را در حالت آنلاین قرار دهیم که می

 قبلا استفاده نشده و در کش گریدل موجود نیست. 

ای دیگر استفاده شده و به صورت آنلاین دریافت هایی که قبلا یکبار در همین پروژه یا پروژهکتابخانه
ند تا زمانی که به صورت دستی حذف نشود در کش موجود بوده و بدون نیاز به اتصال مجدد قابل اشده

 استفاده خواهد بود )مگر آنکه بخواهیم نسخه جدیدتر آن کتابخانه را نصب کنیم(.

گزینه  View > Tool windowsو یا منوی برای اینکار کافیست در نوار سمت راست اندروید استودیو 
Gradle  سپس وToggle Offline Mode :را انتخاب کنید 

http://www.android-studio.ir/
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 مهاجرت به لینوکس!

محبوب های لینوکسی ها در توزیعدانستم اندروید استودیو در اجرا و همچنین بیلد شدن پروژهمیهم قبلا 
 سرعت بیشتری نسبت به ویندوز دارد. اما برای اطمینان بیشتر عبارت Ubuntuمانند 

Does Android Studio run faster on Linux? 

 50%گوگل کردم تا تجربه سایر افراد را در این زمینه بدانم. تقریبا همه آنها از افزایش سرعت حتی تا را 
را  Quaraاین بحث موجود در توانید میرا اعلام کرده بودند. برای نمونه  Ubuntuبعد از مهاجرت به 

 کنید.بررسی 

ها البته برای کسی مثل من شاید مهاجرت از ویندوز به لینوکس سخت باشد اما بهرحال یکی از گزینه
 بود و لازم میدانستم به آن اشاره کنم.

 

 هاهای داینامیک کتابخانهعدم استفاده از ورژن

برای سادگی کار بجای درج نسخه  خود پروژه اندرویدیبخانه به کتااید هنگام افزودن یک اگر عادت کرده
ها باعث دقیق آن، یک "+" قرار دهید از امروز اشتباه خود را اصلاح کنید! داینامیک بودن نسخه کتابخانه

ساعت یکبار به مخزن آنلاین متصل شده تا بررسی کند آیا نسخه جدیدتری  24 شود تا گریدل هرمی
 منتشر شده یا نه. 

 .است Retrofitکتابخانه نسخه از آخرین  2.9.0 ورژن برای مثال در زمان نگارش این آموزش،

dependencies { 
    implementation 'com.squareup.retrofit2:retrofit:+' 
} 

 

dependencies { 
    implementation 'com.squareup.retrofit2:retrofit:2.9.0' 
} 

 

http://www.android-studio.ir/
https://www.quora.com/Does-Android-Studio-run-faster-on-Ubuntu-or-Windows
http://android-studio.ir/create-android-project-and-its-structure/
http://android-studio.ir/create-android-project-and-its-structure/
http://android-studio.ir/android-retrofit-library/
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های در کدهای فوق، مورد اول اشتباه و مورد دوم صحیح است. بگذریم از اینکه در مواردی حتی کتابخانه
 ریف شده است:ه هم به همین صورت تعپیش فرض پروژ

 
 

 هااستفاده حداقلی از کتابخانه

تواند سرعت بیلد را به همان نسبت کاهش دهد. های اضافه شده به پروژه میبالا رفتن تعداد کتابخانه
اید حتما نسبت به اید و الان به هر دلیل از استفاده از آن منصرف شدهای را قبلا اضافه کردهاگر کتابخانه

 ژه اقدام کنید.حذف آن از پرو

های ها ترکیبی از دو یا چند کتابخانه دیگر هستند. اگر فقط به یکی از زیر مجموعههمچنین برخی کتابخانه
 های بلا استفاده جلوگیری گردد.نهآن نیاز دارید فقط همان را اضافه کنید تا از اضافه شدن کتابخا

پروژه اضافه شده باشد. برای مثال کتابخانه  ضمن اینکه توجه داشته باشید یک کتابخانه فقط یکبار به
Retrofit Gson Converter  خودش از کتابخانهGson کند بنابراین نیازی نیست در گوگل استفاده می

 را تعریف کنیم. Gsonکنار آن، دوباره کتابخانه 

های توانید لیست کامل کتابخانهمی Terminalدر  gradlew app:dependenciesاستفاده از دستور با 
 :ار رفته در پروژه را مشاهده کنیدبک

http://www.android-studio.ir/
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( توضیح داده شده آن یو بررس لدیب یبرا لیساخت پروفاکار با ترمینال در ادامه همین آموزش ) نحوه 
 است.

 

 عمال تغییرات بجای اجرای دوباره هنگام تست و دیباگا

خواهیم تغییری ( است و میRunیک دیوایس حقیقی در حال اجرا ) یا شبیه ساز اندرویدیروی اگر پروژه 
استفاده کنیم.  Apply Changesی پروژه از گزینه کردن دوباره Runدر کدها اعمال کنیم، بهتر است بجای 
شود جدید ساخته می APKکامل ریستارت شده و به عبارتی یک  با اجرای مجدد پروژه، اپلیکیشن به طور

ای که در اجرای قبلی روی دیوایس نصب شده خواهد شد. این یعنی اتلاف زمان و  APKکه جایگزین 
 منابع.

به دیوایسی صرفا بخشی از برنامه که کدهای آن ویرایش شده را  Apply Changesدر صورتی که گزینه 
 جدید جایگزین نخواهد شد. APKکند و یک حال اجراست ارسال میکه پروژه روی آن در 

 

http://www.android-studio.ir/
http://android-studio.ir/install-genymotion/
http://android-studio.ir/install-genymotion/
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 2شد که در نسخه  Instant Runمعرفی و جایگزین  3.5در اندروید استودیو  Apply Changesقابلیت 
که تغییرات  Instant Runبرخلاف اضافه شده بود. بر اساس مستندات توسعه دهندگان اندروید استودیو، 

 Apply Changesکرد، در روی دیوایس اعمال می APKه را از طریق بازنویسی بایت کد انجام شده در پروژ
 شود.تر و کوتاهتری حاصل میشوند که فرایند بهینههای موردنظر دوباره تعریف میکلاس

و به بالا قابل انجام  Android 8 (API 26)های با البته استفاده از این قابلیت صرفا بر روی دیوایس
در در حال اجرا صرفا با ریستارت شدن یا به عبارتی من اینکه اعمال برخی تغییرات در پروژهض است.
Run  کردن دوباره پروژه انجام خواهد شد وApply Changes  کاربردی نخواهد داشت مانند حذف یا

 اضافه کردن یک متد، فیلد یا کلاس.

 کنید. طالعهمستندات اندروید م Build and Runدر صفحه توضیحات تکمیلی را 

 

 Gradleنجام تغییرات در ا

 دیدر اندرو Gradle لدیسرعت ب شیافزاتوان باز هم های گریدل میبا فعال کردن تعدادی از قابلیت
 شود:اضافه می gradle.propertiesرا شاهد باشیم. این کدها در فایل  ویاستود

Gradle Daemon: شود برای ای است و فعال کردن آن باعث میاین قابلیت یک فرایند پس زمینه
عملیات بیلد پروژه، گریدل حافظه بیشتری در اختیار داشته باشد که به کاهش زمان انجام عملیات منجر 

 خواهد شد.

org.gradle.deamon=true 

  
 مطالعه کنید. را Gradle Daemonه اطلاعات کاملتری کسب کنید صفح اگر مایلید در این زمینه

 

Parallel Build Execution: دهد اما با به طور پیش فرض گریدل تنها یک کار را در آن واحد انجام می
 ل چندین عملیات را همزمان و به طور موازی اجرا خواهد کرد.اضافه کردن خط زیر، گرید

org.gradle.parallel=true 

 
آشنایی بیشتر با این قابلیت  البته این قابلیت تنها هنگامی موثر است که پروژه ماژولار ساخته شده باشد.

 .این صفحهدر 

http://www.android-studio.ir/
https://developer.android.com/studio/run#apply-changes-limitations
https://docs.gradle.org/current/userguide/gradle_daemon.html
https://docs.gradle.org/nightly/userguide/performance.html#parallel_execution
https://docs.gradle.org/nightly/userguide/performance.html#parallel_execution
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Configure On Demand : احتمال اینکه این قابلیت مورد استفاده ما قرار گیرد بسیار کم است زیرا
ای که خودش شود کاربرد خواهد داشت. پروژهنامیده می Multi-projectای که اصطلاحا پروژهصرفا در 

 اشد.ب tvو  mobileدارای چند زیرشاخه مانند 

را روی یک دستگاه موبایل اجرا کنیم، فقط  Multi-projectبه بیان ساده تر، هنگامی که بخواهیم این 
 بیلد نخواهد شد. tvهمین قسمت بیلد شده و قسمت مربوط به 

org.gradle.configureondemand=true 

 
 اینجازمینه: این اطلاعات بیشتر در 

توانیم مقدار حافظه در دسترس برای کامپایلر را افزایش می تخصیص حافظه بیشتر به کامپایلر جاوا:
 2048گیگابایت ) 2ر خط زیر مقدار دهیم تا فرایند کامپایل با سرعت بالاتری انجام شود. برای مثال د

 مگابایت( تعیین شده است. 

org.gradle.jvmargs=-Xmx2048m -XX:MaxPermSize=512m -XX:+HeapDumpOnOutOfMemoryError -
Dfile.encoding=UTF-8 

 
 توان عدد بزرگتری نیز در نظر گرفت.بر اساس مقدار حافظه سیستم می

با فعال شدن قابلیت کش، گریدل از خروجی بیلدهای قبلی پروژه  :Gradle build cacheفعال کردن 
برابر برای یک اعمال  10( و Full buildبرابر برای یک بیلد کامل ) 3تواند تا حدود کند که میاستفاده می

را به همراه داشته و کاهش زمان بیلد ( افزایش سرعت Incremental build)تغییر کوچک در پروژه 
 باشد.

org.gradle.caching=true 

 

 

علاوه بر کش بیلد گریدل، خود اندروید نیز یک سیستم کش دارد که تا قبل از انتشار اندروید  :نکته
شد. اما از این نسخه به بعد این فعال می android.enableBuildCache=trueتوسط خط  2.3استودیو 

 نیست. آنقابلیت به صورت پیش فرض فعال بوده و نیازی به اضافه کردن 

 

 PNG Crunchingعال کردن غیر ف

در منابع  PNGفایل اپلیکیشن چنانچه تصاویری با فرمت هنگام بیلد شدن پروژه برای کاهش حجم 
مسلما این قابلیت افزاید. فشرده خواهند شد که این فرایند به مدت زمان بیلد میباشد وجود داشته 

http://www.android-studio.ir/
https://docs.gradle.org/current/userguide/multi_project_configuration_and_execution.html#sec:configuration_on_demand
https://docs.gradle.org/current/userguide/multi_project_configuration_and_execution.html#sec:configuration_on_demand
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شود اما در هنگام تست ب مینهایی که قصد انتشار آن را داریم یک مزیت محسو releaseبرای نسخه 
و عیب یابی پروژه طبیعتا کاهش حجم اپ اهمیتی برای ما نخواهد داشت. لذا با غیر فعال کردن آن تا 

 حدودی از زمان بیلد کاسته خواهد شد.

غیر فعال بوده و  debugاین قابلیت به طور پیش فرض برای خروجی  به بعد 3 اندروید استودیو ازالبته 
فایل  BuildTypesداخل بلاک  releaseدر بلاک  انجام این کار لازم است. releaseسخه صرفا برای ن

build.gradle(app)  برای ویژگیcrunchPngs  مقدارfalse کنم. اگر به یاد داشته باشید تعریف می
 در همین بلاک قرار داشت. نیز (R8فعال کردن پروگارد )مربوط به تنظیمات 

buildTypes { 
 
    release { 
 
        crunchPngs false 
 
    } 
} 

 
 WebPنام از همان ابتدا از فرمت جدید تصاویر با  PNGالبته شاید بهتر باشد بجای استفاده از تصاویر 

 releaseو فعال کردن مجدد آن هنگام  crunchPngsفاده کنیم تا اولا نیازی به غیر فعال کردن موقت است
تست و نهایی، حجم برنامه ما  releaseو چه  debugها چه نهایی نداشته باشیم و دوما در همه حالت

 ها قرار بگیرد. resourceدر کمترین حالت ممکن از نظر 

WebP  فرمتی است که عمدتا در وب در حال فراگیر شدن بوده و جایگزینی آن با فرمتPNG  به مرور
های مهم در بهبود وضعیت سئو ( آشنا هستید، یکی از آیتمSEOدر حال افزایش است. اگر با واژه سئو )

 رود.می یک وب سایت، کاهش حجم صفحات و بخصوص تصاویر درون آن به شمار

به  crunchPngsغیر فعال کردن برایتان مقدور نیست،  WebPبا اینحال چنانچه به هر دلیلی استفاده از 
 عنوان راهکار جایگزین در دسترس قرار دارد.

 

 Legacy Multidexاز جلوگیری 

صرفا از  خود دیباگ پروژه اندرویدیاگر برای تست و قبل از پرداختن به این مورد خلاصه بگویم؛ 
کنید مشکلی وجود ندارد ( و به بالا استفاده میAndroid 5.0) API 21های مجازی یا حقیقی با دیوایس

 .از آن عبور کنیدو بدون مطالعه این قسمت 

http://www.android-studio.ir/
http://android-studio.ir/android-app-source-protect-and-optimize-using-proguard-r8/
https://developers.google.com/speed/webp/
http://android-studio.ir/run-debug-android-app-on-hardware-device/
http://android-studio.ir/run-debug-android-app-on-hardware-device/
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جایگزین  ARTاندروید، ران تایم  5.0گفتیم که از نسخه  سیستم عامل اندرویدآشنایی با قبلا در مبحث 
Dalvik .محدودیتی که در  شدDalvik  وجود دارد این است که در یک فایلDEX  که بعد از کامپایل(

 ارجاع داده شود.تواند متد می 65536به عبارتی  یا 64kشود( حداکثر ساخته می APKپروژه درون 

لذا چنانچه در حال توسعه یک پروژه با مقیاس بزرگ هستیم و مجموع تعداد متدهای تعریف شده در 
و یا  API 20هم روی  minSdkVersionو  ها و...( بیشتر از این عدد باشدپروژه )شامل کدها، کتابخانه

روی پروژه نصب و فعال شود تا متدها در دو یا  Multidexست کتابخانه ، لازم اپایینتر تنظیم شده باشد
 قرار گیرد. DEXچند فایل 

 یکی از ارورهای این آموزش جایی برای پرداختن به نحوه فعالسازی این کتابخانه نیست و چنانچه 

trouble writing output: 

Too many field references: 131000; max is 65536. 

You may try using --multi-dex option. 

 و یا 

Conversion to Dalvik format failed: 

Unable to execute dex: method ID not in [0, 0xffff]: 65536 

 طالعه کنید.در مستندات اندروید مرا  Multidexفعالسازی فحه اید صگرفته

یکبار پروژه را بازنگری کنید. اگر کد یا کتابخانه اضافی هست که  Multidexبهتر است قبل از فعالسازی 
نسبت به امکان حذف آن وجود دارد و با اینکار، تعداد متدها از محدودیت اعلام شده کمتر خواهد شد، 

 در اولویت خواهد بود. Multidexاستفاده از 

شود بلکه با نمی ویاستود دیدر اندرو Gradle لدیسرعت ب شیافزابلیت نه تنها باعث فعال بودن این قا
و  API 21را روی  minSdkVersionلذا یا باید  کاهش سرعت و افزایش زمان بیلد مواجه خواهیم شد.

 Multidex به بالا اجرا و تست کنیم تا Android 5.0های به بالا تنظیم کرد و یا اینکه پروژه را روی دیوایس
و پایینتر  2.3ضمن اینکه نباید از اندروید استودیو نسخه  دخالتی در فرایند بیلد شدن پروژه نداشته باشد.

 از آن استفاده کرد.

 

 

 

http://www.android-studio.ir/
http://android-studio.ir/introduction-android-operating-system/
http://android-studio.ir/introduction-android-operating-system/
http://developer.android.com/studio/build/multidex
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 از کامپایل منابع غیر ضروریجلوگیری 

برای چندین یا بوده و انگلیسی  و فارسیمانند زبان شامل چند ای که در حال توسعه آن هستید برنامهاگر 
شود. در صورتی ها کامپایل می resourceاندازه صفحه طراحی شده، هنگام بیلد شدن پروژه تمامی این 
 از داریم.تراکم صفحه نیکه هنگام تست و دیباگ ما فقط به یک زبان و یک اندازه 

توانیم از اتلاف زمان برای کامپایل با محدود کردن این موارد در هنگام تست و دیباگ پروژه میبنابراین 
 شدن منابع اضافی و غیر ضرور اجتناب کنیم.

که کنم. تنظیماتی اضافه می build.gradle(app)ر د android در بلاک productFlavorsبلاک با نام یک 
 برای AABیا  APKگرفتن خروجی زمان تست پروژه اجرا شود و نه در باید در هنگام فقط مدنظر دارم 

تعریف کرده و تنظیمات موردنظرم را  productFlavorsدر  devیک بلاک جدید با نام بنابراین انتشار. 
 کنم:داخل آن اضافه می

android { 
 

    ... 
 
    productFlavors { 
 
        dev { 
 
            resConfigs "fa", "xhdpi" 
 
        } 
 
    } 
 
} 

 
فقط زبان فارسی و اندازه صفحه )تراکم  debugژه و یا گرفتن نسخه شدن پرو Runهنگام  در مثال فوق

 پوشی خواهد شد. مابقی موارد چشم کامپایل شده و xhdpiصفحه( 

 

 استفاده از مقادیر داینامیکعدم 

در پروژه اندرویدی خود از مقادیر داینامیک بجای استاتیک  versionCodeتعیین در مواردی مانند اگر 
شوید اما باید بدانید که به مدت ز انجام یک کار روتین راحت میاینکه احال کنید، در عین استفاده می

 زمان بیلد پروژه افزوده خواهد شد.

 

 

http://www.android-studio.ir/
http://android-studio.ir/generating-signed-apk/
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def buildTime = new Date().format('yyMMddHHmm').toInteger() 
 
android { 
     
    defaultConfig { 
         
        versionCode buildTime 
 
    } 
 
} 

 
از انجام این کار  استاستفاده شده. بهتر  versionCodeبرای تعیین جاوا  Date کلاسدر کد فوق از 

 اجتناب کرده و کد را به صورت دستی تغییر دهید.

 

 Crashlyticsفعال کردن غیر 

د بینیکنید اما نیازی نمیاستفاده می Crashlyticsدریافت گزارشات کرش برنامه خود از ابزار برای اگر 
غیر فعال شود تا از تاثیر منفی آن  debugهای بهتر است این پلاگین در نسخه هنگام دیباگ فعال باشد

 مدت زمان بیلد شدن پروژه جلوگیری گردد.در 

 :کنممی debugبلاک زیر را در  خطاینکار برای 

android { 
    ... 
 
    buildTypes { 
 
        debug { 
 
            ext.enableCrashlytics = false 
 
        } 
 
    } 
 
} 

 
 Build idبروز شدن باشد باز هم با جلوگیری از این پلاگین در هنگام دیباگ هم فعال اما اگر نیاز داریم 

 توان تا حدودی از زمان بیلد را کاهش داد:در هر بیلد، می Crashlyticsپلاگین 

 

 

 

http://www.android-studio.ir/
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android { 
    ... 
 
    buildTypes { 
 
        debug { 
 
            ext. alwaysUpdateBuildId = false 
 
        } 
 
    } 
 
} 

 
 

 Multi APKفعال کردن غیر 

های با مشخصات سخت ی دیوایسبرای ساخت چندین نسخه از اپلیکیشن برا Multi APKاز قابلیت  اگر
ه این قابلیت نیست و بهتر است کنید، قطعا در هنگام تست و دیباگ نیازی بافزاری متفاوت استفاده می

 غیر فعال شود. 

و  (density) برای همه سایزهای صفحه نمایشدو خط زیر تعریف شود تا  debugدر بلاک کافیست 
 ساخته شود: APKفقط یک CPU (abi )های همچنین معماری

buildTypes { 
    ... 
    debug { 
        splits.abi.enable = false 
        splits.density.enable = false 
    } 
     
} 

 
 

 هاجلوگیری از کامپایل مداوم کتابخانه

ها و بارها نیاز به اصلاح و تغییر کدها و تست مجدد آن روی حین توسعه یک اپلیکیشن باردر طبیعتا 
هایی که در پروژه استفاده شده بدون تغییر هستند و واقعا نیازی کتابخانهدیوایس اندرویدی داریم. اما 

در  DEXدوباره بیلد شده و درون فایل های داخل پروژه نیز نیست با هر بار بیلد شدن پروژه، کتابخانه
 کنار دیگر کدهای کامپایل شده قرار گیرد.

http://www.android-studio.ir/
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برای ویژگی  trueتعیین مقدار و  build.gradle(app)در  androidبه بلاک  dexOptionsافزودن بلاک با 
preDexLibraries و در دفعات بعد فقط کدهای پروژه  هشدها فقط یکبار کامپایل از این پس کتابخانه
 .شد خواهندمجدد کامپایل 

 

android { 
 

  ...     

 
    dexOptions {  
 
        preDexLibraries true 
 
    } 
 

} 

 
سرعت  شیافزاموجب  (Apply Changesتغییرات جزئی )لیت فقط در این قاب دقت داشته باشید بتهال
 بیلد تواند باعث کاهش سرعتولی در بیلدهای کامل می خواهد شد ویاستود دیدر اندرو Gradle لدیب

 .باشد( false)است هنگام بیلدهای کامل، این قابلیت غیر فعال شود. بنابراین بهتر  گریدل

 

 ساخت پروفایل برای بیلد و بررسی آن

برای هر بیلد  Profileدر اختیار توسعه دهندگان قرار داده، ساخت  Gradleاز امکانات دیگری که یکی 
گیریم، یک گزارش جامع و کامل ای که از پروژه می APKفعال کردن پروفایل، بعد از هر خروجی است. با 

بیلد را به خود اختصاص داده در کامل فرایند زمانی از مدت پیرامون مراحل بیلد و اینکه هر کدام چه 
 شود.ذخیره می Project Directory > build > reports > profileمسیر در  HTMLیک فایل  قالب

 دو راه وجود دارد: profileفعال کردن برای 

در را  profile--کافیست یکبار دستور  :اندروید استودیو کامپایلر در تنظیمات profile--دستور تعریف  .1
 Settings > Build, Execution, Deployment > Compilerدر مسیر  Command-line Optionsقسمت 

 ف کنیم:تعری

http://www.android-studio.ir/
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 releaseیا  debugنسخه  APK اجرای پروژه روی شبیه ساز یا دیوایس واقعی و یا گرفتنحالا با هربار 
 ذخیره خواهد شد: profileپوشه در  htmlیک پروفایل با پسوند 

 

http://www.android-studio.ir/
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 شود:دسته بندی متفاوت نمایش داده می 5در یل در مرورگر، تمامی جزئیات بیلد باز کردن هر فابا 

 
با بررسی  .دهداز فرایند بیلد را نشان میمربوط به یک بخش  زمان   Durationهر قسمت، عدد زیر ر د

 Summary ،Configuration ،Dependency Resolution ،Artifact Transformsها شامل همه قسمت
لد را به خود اختصاص توانیم تشخیص دهیم چه مواردی بیشترین زمان بیمی Task Executionو 
 حذف کرد.کاملا توان بهینه و یا کدامیک را میدهد و می

عادت به استفاده از دستورات دارید، برای اضافه اگر  :به دستورات در خط فرمان profile-- اضافه کردن .2
 دستور اضافه شود: ه انتهایب profile--کردن پروفایل به بیلد باید 

gradlew assembleDebug --profile 

http://www.android-studio.ir/
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اندروید استودیو، بیلد پروژه انجام شده و در انتهای  Terminalکنید پس از اجرای فرمان در میملاحظه 

 پروفایل هم نمایش داده شده است. htmlآن لینک فایل 

 

در نوار پایین اندروید استودیو فعال نبود،  Terminalو گزینه  ایل دارید با ترمینال آشنا شویدتماگر  :نکته
اگر بجای ترمینال اندروید استودیو از همچنین  .آنرا پیدا کنید View > Tool Windowsدر منوی 

Command-line دستور را به این صورت  ،ن در پوشه پروژهکنید، پس از بار کردن آویندوز استفاده می
 :وارد کنید

./gradlew assembleDebug --profile 

 

 ماژولار پروژهطراحی 

Modular بیانگر سبکی از طراحی و ساخت است که یک پروژه بزرگ شود که در فارسی ماژولار نامیده می
 نامیم.شود که هر واحد را یک ماژول میتشکیل می چندین واحد کوچکتر ترکیباز 

ساده و بروزرسانی توسعه و عیب یابی ی مانند یبندی برنامه به چند واحد )ماژول( علاوه بر مزایاتقسیم 
 Gradleبیلد سیستم فرایند تست و عیب یابی اپ،  شود تا درباعث می، کمترپیچیدگی  و تر سریعتر و 

 برای اندویرایش نشدههایی که تنها ماژولی را کامپایل کند که ویرایش و اصلاح شده و مابقی ماژول

http://www.android-studio.ir/
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شاهد کاهش زمان بیلد گریدل را به مقدار زیادی در بیلدهای آتی  توانبیلدهای بعدی کش شود که می
 بود.

مایل هستید در کنم. اگر اکتفا می همین توضیحات مختصرتوجه به مفصل بودن طراحی ماژولار، به با 
 را Modularizing Android Applicationsمقاله مورد آن بیشتر مطالعه کنید از گوگل کمک بگیرید یا 

 مطالعه کنید.

را بررسی  ویاستود دیدر اندرو Gradle لدیب و کاهش زمان سرعت شیافزا عامل و روش 21ین آموزش ادر 
و یا در ک یا چند روش دیگر را تجربه مهم دیگری از قلم نیفتاده باشد. چنانچه یمورد کردیم. امیدوارم 

ی همین مبحث در وب سایت اطلاع دهید تا در هااید، در قسمت دیدگاهجایی دیگر مطالعه کرده
 بروزرسانی بعدی اضافه شود.

 باشید. و پیروزموفق 

 

 بیشتر: مطالعه

https://androidstudio.googleblog.com/2017/06/android-studio-30-canary-5-is-now.html 

https://developer.android.com/studio/build/optimize-your-build 

 

 

 های بهتر یاری فرمائید.با ارائه انتقادات و پیشنهادات خود، ما را در ارائه آموزش
 این فایل رایگان بوده و انتشار آن )بدون دخل و تصرف( مانعی ندارد.

 
www.android-studio.ir 
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https://medium.com/google-developer-experts/modularizing-android-applications-9e2d18f244a0
https://androidstudio.googleblog.com/2017/06/android-studio-30-canary-5-is-now.html
https://developer.android.com/studio/build/optimize-your-build
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